SECTIUNEA 3

Referinte normative

Art.18. La utilizarea prezentului normativ se aplica prevederile urmatoarelor documente de referinta:

SR EN 13043:2003

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor,
utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

SR EN
13043:2003/AC:2004

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor si
a altor zone cu trafic.

SR EN 933-1 / 2012

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Determinarea granulozitatii. Analiza granulometrica

SR EN 933-2 / 1998

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control,
dimensiunile nominale ale ochiurilor

SR EN 933-3 / 2012

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de aplatizare

SR EN 933-4 / 2008

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de forma

SR EN 933-5 / 2001

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete
concasate si sfaramate din agregatele grosiere.

SR EN 933-7 / 2001

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea continutului de elemente
cochiliere. Procent de cochilii in agregate.

SR EN 933-8 / 2012

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip.

SR EN 933-9 + A1 /

2013

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9 - Aprecierea finetii. Incercare cu albastru
de metilen.

SR EN 1097-1 / 2011

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 1; Determinarea rezistentei la uzura
(micro- Deval).

SR EN 1097-2 / 2010

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea




rezistentei la sfaramare - Los Angeles

SR EN 1097-6 / 2013

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 6: Determinarea masei reale si a
coeficientului de absorbtie a apei.

SR EN 1367-1 / 2007

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Determinarea rezistentei la inghet-
dezghet.

SR EN 1367-2 / 2010

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Incercarea cu sulfat de magneziu

SR EN 12591 / 2009

Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.

SR EN 12593 / 2007

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de rupere
Fraass.

SR EN 1426 / 2007

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea penetrabilitatii cu ac.

SR EN 1427 / 2007

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de inmuiere.
Metoda cu inel si bila

SR EN 1744 + A1 /
2013

Incercari determinarea chimice ale

agregatelor

pentru proprietatilor

SR EN 12697-1 /
2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 1: Continut de liant solubil.

SR EN 12697-2 + Al
/2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 2: Determinarea granulozitatii.

SR EN 12697-6 /
2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 6: Determinarea densitatii aparente a
epruvetelor bituminoase

SR EN 12697-10 /
2002 +AC/ 2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 10: Gradul de compactare

SR EN 12697-11 /
2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinitatii dintre
agregate si bitum

SR EN 12697-12 /
2008 +C91/2009

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apa a
epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-13 /
2002

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 13: Masurarea temperaturii

SR EN 12697-17 + Al
/2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor




din mixtura asfaltica drenanta

SR EN 12697-18 /
2004

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 18: incercarea de scurgere a liantului.

SR EN 12697-22 + Al

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice

/2007 preparate la cald. Partea 22: Incercare de ornieraj
SR EN 12697- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
23/2004 preparate la cald. Partea 23. Detetrminarea rezistentei la

tranctiune indirecta a a epruvetelor bituminoase

SR EN 12697-24 /
2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 24: Rezistenta la oboseala

SR EN 12697-25 /
2006

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 25: Incercare la compresiune ciclica.

SR EN 12697-26 /
2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 26: Rigiditate.

SR EN 12697-27 /
2002

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor.

SR EN 12697-29 /
2003

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 29: Determinarea dimensiunilor
epruvetelor.

SR EN 12697-30 /
2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu impact.

SR EN 12697-31 /
2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu
presa de compactare giratorie.

SR EN 12697-33 + Al
/2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu placa.

SR EN 12697-34 /
2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 34: Incercarea Marshall.

SR EN 12697-36/
2004

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 36: Determinarea  grosimii
imbracamintii asfaltice.

SR EN 13108-1 /
2006 +C91 / 2014

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice.

SR EN 13108-

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Beton asfaltic cu




5/2006+AC / 2008

continut ridicat de mastic.

SR EN 13108-
7/2006+AC / 2008

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane
asfaltice drenante.

SR EN 13108-20 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:
/2006+AC / 2009 Procedura pentru incercarea de tip.
SR EN 13108-21 / Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21:

2006+AC / 2009
+C91 /2014

Controlul productiei in fabrica

SR EN 13036-1 /
2010

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare.

Metode de incercare. Partea 1: Masurarea adancimii

macrotexturii

suprafetei imbracamintei prin tehnica volumetrica a petei.

SR EN 13036-4 /
2014

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare.

Metode de incercare. Partea 4: Metode de masurare a aderentei
unei

suprafete. Incercarea cu pendul.

SR EN 13036-7 /
2004

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare.

Metode de
straturilor

incercare. Partea 7: Masurarea denivelarilor

de uzurd ale imbracamintilor rutiere: incercarea cu dreptar.

SR EN 13043 / 2003
+ AC / 2004

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor si
a altor zone cu trafic.

SR EN 13808 / 2013

Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile
cationice de bitum.

SR EN 14023 / 2010

Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor
modificate cu polimeri.

SR EN ISO 13473-1
/2004

Caracterizarea texturii Tmbracamintei
plecand de la releveele de profil.
adancimii medii a texturii.

rutiere
Determinarea

unei structuri
Partea 1:

SR 61 / 1997

Bitum. Determinarea ductilitatii.

SR 179 / 1995

Lucrari de drumuri. Macadam. Conditii generale de calitate.

SR 1120 / 1995

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si imbracaminti bituminoase
de macadam semipenetrat si penetrat. Conditii tehnice de




calitate.

SR 4032-1 / 2001 Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR 8877 -1/ 2007 Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice.
Conditii de calitate

SR 10969 / 2007 Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere
si a emulsiilor cationice bituminoase fata de agregatele naturale
prin metoda spectrofotometrica.

STAS 539 / 1979 Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere

STAS 863 / 1985 Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.
Prescriptii de proiectare.

STAS 6400 / 1984 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate

STAS 10473-1 / 1987 | Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau pamanturi
stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale de calitate.

CD 155-2001 Reglementarea tehnicd Normativ privind determinarea stirii tehnice a
drumurilor moderne, aprobat prin ordinul ministrului transporturilo,
constructiilor si turismului nr.625 din 23.10.2003, publicat in Monitorul Oficial
al Romaniei nr. 786/07.11.2003

PD 162-2002 Reglementarea tehnica Normativ privind proiectarea
autostrazilor extraurbane, aprobat prin ordinul ministrului
transporturilor constructiilor si  turismuluit nr. 622 din
23.10.2003 si publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I
nr.786/07.11.2003.

PCC 022-2015 Reglementarea tehnicd Procedura pentru inspectia tehnicd a
echipamentelor pentru punerea in opera a mixturilor asfaltice la
lucrari de drumuri si aeroporturi, aprobat prin ordinul ministrului
dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 821 din
27.04.2015 publicata in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I
nr. 341/19.05.2015

CAPITOLULII.MATERIALE. CONDITII TEHNICE

SECTIUNEA 1

Agregate

Art.19. (1) Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in
prezentul normativ sunt conform cerintelor standardului SR EN 13043.




(2) Agregatele naturale trebuie sa provind din roci omogene, fara urme de degradare,
rezistente la inghet - dezghet si sa nu contind corpuri straine.

Art.20. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie sa fie conform cerintelor
prezentate in tabelele 5, 6, 7 si 8.

Tabelul 5. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de Metoda de
calitate incercare
1. |Continut de granule in afara clasei de granulozitate: 1-10 (Ge
: 90/10) 10
- rest pe sita superioara (dmax). %. max. SR EN 933-1
2.1 |Coeficient de aplatizare, % max. 25 (A25) SR EN 933-3
3.1 |Indice de forma, %, max. 25 (SI125) SR EN 933-4
4. |Continut de impuritdti - corpuri straine nu se admit vizual
5. |Continut in particule fine sub 0.063 mm, %. max. 1.0 (f1.0)*/0.5| SR EN 933-1
6. Rezistenta la fragmentare, [cls. th. dr. |-l |cat.th.str. I-I1] 20 (LA20) SR EN 1097-2

. Y o BN VI /-2

coeficient LA, %. max. cls. th. dr. IV-V [eat. th. str. IV 25 (LA25)
7. |Rezistenta la uzura cls. th.dr. |-l |cat. th. str. I-111 15 (MDE 15)

5 ; N 1097-1
(coeficient micro-Deval), %.|¢|s. th.dr. IV-V [cat. th. str. IV 20 (MDE 20) R LN 08
max.

AL

Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri inghe{-dezghet

2 (F2) 20 SR EN 1367-1
- pierderea de masa (F), %. max.
- pierderea de rezistenta (ASLA)., %. max

9.7 [Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % max. 6 SR EN 1367-2

10. |[Continut de particule total sparte. %, min. (pentru cribluri 95 (C95/1) SR EN 933-5
provenind din roci detritice)

* agregate cu granula de maximum 8mm

1 ~ . . - . . ne o . N . o "
") forma agregatului grosier poate fi determinatd prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de
forma

@ rezistenta la inghe{ poate fi determinata prin_sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea

sulfatului de magneziu SR EN 1367-2.

Tabelul 6. Nisip de concasaj sort 0-4 mm, utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.
el s
1. |Continut de granule in afara sortului SR EN 933-1
2. |Granulozitate continua SR EN 933-1

3. |Continut de impuritati:

4. |Continut de particule fine sub 0,063mm, %, max. 10 (f10) SR EN 933-1

5. |Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), 2 SR EN 933 -9




*Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror

" o

Tabelul 7. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Pietris sortat  |Pietris concasat Metoda de
incercare
Continut de granule in afara clasei de .10 61
| leranulozitate: TR T SR EN 933-1
. . . 3¢ 90/10 10
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 10(Ge ) (Ge 90°10)
- trecere pe sita inferioara (dmin), %, max.

2. [Continut de particule sparte, %. min. - 90 (C90/1) SR EN 933-5
3" |Coeficient de aplatizare, % max. 25 (A25) 25 (A25) SR EN 933-3
4" |Indice de forma, %. max. 25 (S125) 25 (SI125) SR EN 933-4

5. |Continut de impuritati - corpuri straine nu se admit nu se admit SR EN 933-7 si

vizual

6. [Continut in particule fine, sub 0.063 mm. | 1.0 (f1.0)*/0.5 1.0 (f1.0)*/ ISR EN 933-1

%, max. (f0.5) 0.5 (f0.5)
Rezistenta la fragmentare cls. th.dr. -l = 20 (L.A20) e
L coeficient LA, %. max cat. th, str. I-111 SR EN 1097-2
= 0. A% Lls. th. dr. IV-V[  25(LA25) 25(LA25)
cat.th. str. IV
Rezistenta la uzura cls. th. dr. I-Ill - 15 (MDE 15)
8. |(coeficient micro-Deval), |cat. th. str. I-111 SR EN 1097-1
0/ mhax. cls. th. dr. IV-V 20 (MDE 20) 20 (MDE 20)
cat. th. str. IV
9'“ISensibilitatea la inghet-dezghet - pierderea 2 (F2) 2 (F2) SR EN 1367-1
de masa (F), %, max.
10%[Rezistenta la actiunea sulfatului de 6 6 SR EN 1367-2
) Imagneziu. max.. %

* agregate cu granula de max 8mm
™ forma agregatului grosier poate fi determinatd prin metoda coeficientului de aplatizare sau a
indicelui de forma

@ rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta
la actiunea sulfatului de magneziu SR EN 1367-2

Tabelul 8 - Nisip natural sort 0-4 mm utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.
1. |Continut de granule in afara sortului SR EN 933-1
2. |Granulozitate continua SR EN 933-1
3. |Coeficient de neuniformitate, min. 8 %
Continut de impuritati:
- corpuri straine, nu se admit galben SR EN 933-7 si vizual
5. |Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6. |Continut de particule fine sub 0,063 mm, % max. 10 (f10) ISR EN 933-1




7. |calitatea particulelor fine, (valoarea de albastru), | 3 ISR EN 933-9

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = d60/d10 unde:

60 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea

Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate din
tabelul 5.

Art.21. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme
betonate, avdnd pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii si
impurificarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il
contine. Se vor lua masuri pentru evitarea contaminarii cu alte materiale si mentinerea unei
umiditati scazute.

Art. 22. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt
conform SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1 - conform SR EN
13043, la care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm

Art. 23. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta si, dupa caz, certificat de
conformitate, impreuna cu rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului,
eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

Art.24. (1) In santier, se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevazute in tabelele 5, 6, 7 si
8, la fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maximum:

- 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;

- 500 t pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm.
(2) In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de

max. 3000t.
SECTIUNEA 2

Filer

Art.25. Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de creta sau
filerul de var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzisa utilizarea, ca
inlocuitor al filerului, a altor pulberi.

Art.26. Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in
tabelul 9.

Tabel 9. Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de
incercare
1 |continut de carbonat de calciu > 90 % categorie ¢c90 SR EN 196-2

sita (mm) treceri (%)

2 |granulometrie ISR EN 933-1-2




3 |continut de apa max.1% SR EN 1097-5

4 |particule fine nocive valoarea vby g/kg categorie < 10 vb10 [SR EN 933-9

Art.27. Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

Art.28. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica, sau
- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise
de laboratoare autorizate / acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.
Art.29. In santier se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de apa la fiecare
max.100 t aprovizionate.

SECTIUNEA 3

Lianti

Art.30. (1) Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ
sunt:

« bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31,
respectiv art.32 din prezentul normativ;

« bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa
5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art.32, din prezentul normativ.
(2) Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice din anexa

A, care face parte integranta din prezentul normativ, si anume:

+ pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de penetratie
50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;

» pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie
70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5 dar cu penetratie mai
mare de 70 (1/10 mm);

» pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile clasa de
penetratie 50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.

Art.31. Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie sa prezinte

conditia suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinata conform SR 61):

* mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

* mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

» mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT1);

« mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT1);

« mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbatrénit prin metoda
TFOT/RTFOT1).




Art.32. Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de minim 80% fata
de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se va aditiva cu agenti de
adezivitate.

Art.33. Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativd descrisa in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si/sau prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11. In etapa
initiald de stabilire a amestecului, se va utiliza obligatoriu metoda cantitativa descrisd in SR 10969
(cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de ameliorare a adezivitatii atunci cand este cazul
(tipul si dozajul de aditiv).

Art.34. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se va depozita separat, pe tipuri de
bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de
depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie
de specificatiile producdtorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului s& nu sufere
modificari pana la momentul prepararii mixturii.

Art.35. Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu
bitum sau bitum modificat.

Art.36. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanta sau alte
documente (marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in
fabrica).

Art.37. La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumului
modificat, conform art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase
aprovizionate sau fabricate in santier se vor efectua determinarile din tabelul nr.10 la fiecare 100 t
de emulsie. Verificarea adezivitatii, conform art.33, se va efectua la fiecare lot de bitum
aprovizionat dupa aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru imbunatatirea adezivitatii

Tabel 10. Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

Nr. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de
crt. incercare
1. |Continutul de liant rezidual min.58% SR EN 1428
2. |Omogenitate, rest pe sita de 0,5mm <0,5% SR EN 1429

SECTIUNEA 4

Aditivi

Art.38. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor se pot utiliza
aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi
adaugati fie direct in bitum (de exemplu: agentii de adezivitate sau aditivii de marire a lucrabilitatii)
fie in mixtura asfaltica (de exemplu: fibrele minerale sau organice, polimerii, etc.)

Art.39. (1) Conform SR EN 13108-1, paragrafului 3.1.12 aditivul este “un material component care




poate fi adaugat in cantitdti mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice,
polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

(2) in acest normativ au fost considerati aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care se
adauga direct in bitum pentru imbunatatirea adezivitatii acestuia la agregate.

Art.40. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un
laborator autorizat/acreditat, fiind alesi in functie de realizarea cerintelor de performanta specificate.

Art.41. Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la baza specificatii tehnice conform
legislatiei si reglementarilor in vigoare.

CAPITOLULIII

PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE

SECTIUNEA 1

Compozitia mixturilor asfaltice

Art.42. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la Capitolul II.

Art.43. Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri
sunt prezentate in tabelul 11.

Tabelul 11. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
crt.

. . . Criblura
1. |Mixtura asfaltica stabilizata

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Criblura

2. |Mixturd asfaltica poroasa
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Criblura

3. |Beton asfaltic cu criblura o ;
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer

Pietris concasat

4. [Beton asfaltic cu pietris concasat N )
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer




Criblura

5. |Beton asfaltic deschis cu criblura i )
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer

Pietris concasat

6. |Beton asfaltic deschis cu pietrig concasat | ¥ )
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer

Pietris sortat
7. |Beton asfaltic deschis cu pietrig sortat o
Nisip natural sau sort 0-4 natural

i . S :
Criblura

8. |Anrobat bituminos cu criblura ,_ ] )
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer

Pietris concasat

9. |Anrobat bituminos cu pietris concasat i . )
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer

Pietris sortat

10. |Anrobat bituminos cu pietris sortat Ny ) :
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer

Art.44. (1) La mixturile asfaltice destinate stratului de uzurd si la mixturile asfaltice deschise
destinate stratului de legatura si de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
sau amestec de nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural. Din
amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural este in proportie de
maximum:

. 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;
. 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.

(2) Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de
bazd, se foloseste nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4
natural cu nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie variabild, dupa caz.

Art.45. Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt
conform:

tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzurd/rulare

si legdturd si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;
tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Tabelul 12. Limitele procentelor de agregate naturale si filer

Strat de uzuria Strat de Strat de baza !
legatura

bixs Fractiuni de agregate naturale




crt. din amestecul total AB 31,5
BAS | BA112 BA16 BAD 22,4 | AB224

BADPC 22,4 ABPC 31,5
BAPC 8| BAPCIL2| gopC16 | BADPS 22,4 | ABPC 22,4

ABPS 31,5
1. [|Filer si fractiuni din nisipuri | 9.18 8.16 8.15 510 3.8 3212
sub 0.125 mm, %
2. |[Filer si fractiunea (0,125...4 Diferenta pana la 100
mm), %
3. |Agregate naturale cu 22.44 34.48 36.61 55.72 5773 40.63

dimensiunea peste 4 mm, %

Tabelul 13. Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate bituminoase

. o BAD 22,4 AB 31,5
arimea ochiului
sitei conform SR e Bi?’ éi’lz 5 S BADPC 22,4 Agl; é 22’: 3 ABPC 31,5
EN 933-2, mm BAPC 8 y BAPC 16 ?
BADPS 22,4 ABPS 31.5
45 - - - - - 100
31,5 - - - 100 100 90...100
224 - - 100 90...100 90...100 82..94
16 - 100 90...100 73...90 70...86 72...88
11,2 100 90...100 - - - -
8 90...100 75...85 61...82 42...61 38...58 54..74
4 56...78 52...66 39...64 28...45 27..43 37...60
2 38...55 35...50 27..48 20...35 19...34 22..47
0,125 9...18 8...16 3...15 5...10 3.8 SN2
0,063 7o L 5...10 et 307 2.5 247

Art. 46. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice ale
amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:

. tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzurd/rulare si legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor
de baza;

. tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;

. tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Tabelul 14 - Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturile asfaltice stabilizate

N:’ Caracteristici Strat de uzurd

G MAS 11,2 MAS16
1 Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
T i Filer si fractiuni din nisipuri sub 0.125 mm. % Gl (5] 10...14
1.2. Iiler si fractiunea 0,125...4 mm. % Diferenta pana la 100
1 Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58...70 | 63...75
2. Granulometrie




Marimea ochiului sitei treceri, %

224 = 100
16 100 90...100
112 90...100 i by
8 50...65 44...59
4 30...42 28...37
2 20...30 17:::25
0,125 9,413 10...14
0.063 8..12 9 12

Tabelul 15 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP16 *

Site cu ochiuri patrate, mm

Treceri, %

22.4 100
16 90.100
2 8.12

0.063 2.4

* Limitele sunt orientative. se va urmadri respectarea conditiilor din tabelel 18 si 22

Art.47. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un
laborator de specialitate autorizat / acreditat tinand cont de valorile precizate in tabelul 16. in
cazul in care, din studiul de dozaj rezultd un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16,

acesta va putea fi acceptat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 16 - Continutul optim de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de
liant min. % in
MAS11.2 6,0
MAS16 59
BA 8 6.3
BAPC §
Uzura (rulare) BA 11.2 BAPC 11,2 6,0
BAl6 3.7
BAPC16 S
MAPI6 4
BAD 22.4
Legaturd (binder) 4.2
BADPC 22 4
AB 224
Baza ABPC 22 4 4.0
AB 31.5




Art.48. (1) Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masa
volumicd medie a agregatelor de 2.650 kg/m?>.

(2) Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se
calculeaza prin corectia cu un coeficient « = 2.650 / d, unde “d” este masa volumica reald
(declarata de producator si verificata de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul
(media ponderata conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m? si se determind conform SR
EN 1097-6.

Art.49. Tn cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform legislatiei si reglementarilor
tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.
Art.50. Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include rezultatele incercarilor
efectuate conform art.51, pentru cinci continuturi diferite de liant.
Art.51. (1) Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elabordrii dozajului de fabricatie se va efectua pe baza
prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:
»  verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de incercare);
*  procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;
*  stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasa;
*  validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30, nr.crt. 1.
(2) Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare data cand apare cel putin una din situatiile urmatoare:
- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;
- schimbarea sursei de agregate;
- schimbarea tipului mineralogic al filerului;
- schimbarea aditivilor.
Art.52. Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea dozajului pe statie si
verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30, nr. crt. 2.
Art. 53. Mixtura asfaltica va fi insotita, dupa caz, de:
» declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in
fabrica;
* declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare autorizate /
acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului, inclusiv documentele privind dozajele si conformitatea
pentru materialele componente care vor respecta cerintele din prezentul normativ.

SECTIUNEA 2

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Art.54. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determinape corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (

incercari initiale de tip ) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul
executiei, precum si din straturile Tmbracamintilor gata executate.

Art.55. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul
gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

Art.56. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat bituminos
trebuie sa se incadreze in limitele din tabelele 17, 18, 19 si 20.

Art.57. (1) Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 126976 si




SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.

(2) Absorbtia de apa se va determina conform metodei din Anexa B care face parte
integranta din prezentul normativ.

(3) Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A si SR EN
12697-23, conform conditiilor din tabelul 17.

Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr. o > : "R
Tipul mixturii asfaltice Stablll:ate la 60 Indice Raport | Absorbtia de | Sensibilitate la
crt. C, apa, apa,
de S/,
KN, % vol. %
curgere min
il Beton asfaltic 6,5...13 1.5...4.0 1.6 1585510 min. 80
2. Mixtura asfaltica poroasa 5.0, 15 1.5...4.0 250 - min. 60
2% Beton asfaltic deschis 50803 1.5...4.0 1.2 1,5.6.0 min. 80
4. Anrobat bituminos (PR b 1.5...4.0 1.6 1,5.6,0 min. 80

Art.58. (1) Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat (stratul de
uzura, de legatura si de baza), se vor incadra in valorile limita din tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.

(2) Incercérile dinamice, care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-
mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ, sunt urmatoarele:

a) Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la ornieraj)
reprezentata prin:

. Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclica triaxiald pe probe cilindrice din mixtura asfalticd, conform SR EN 12697-
25, metoda B;
. Viteza de deformatie si adincimea figasului, determinate prin incercarea de ornieraj se
realizeaza pe epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate
prin tdiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer,
procedeul B;

b) Rezistenta la oboseali, determinatd conform SR EN 12697-24, prin incercarea la intindere
indirecta pe epruvete cilindrice - anexa E sau prin una din celelalte metode precizate de SR
EN 12697-24;

€) Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura
asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;

d) Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la
presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 18 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari
dinamice




Mixtura asfaltica
pentru stratul de
Nr. uznura [ clacs
g I-II III-1IV
a b Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratii , % max. 5,0 6,0
1.2. Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri,
gm/m, max.
20 000 30 000
- viteza de defarmatie |la 580 0C I00KPa <i 10000
13 Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 4200 4000
25 Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din
2.1 Rezis.tenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, 0,3 0,5

Tabelul 19 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legdtura determinate prin incercari
dinamice

Mixtura asfaltica
pentru stratul de
Nr' laasturas l clacs
skl I-1I III-IV
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9,5 10,5
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, max.
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, 20 000 30 000
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
1.4. | Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitata la
intindere indirectd : Numar minim de cicluri pana la fisurare la
159
2. Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice
&b 10-6, min.

Tabelul 20 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazd determinate prin incercari dinamice

Mixtura asfaltica

pentru stratul de

hasi3/ FAlaecs




Nr. I-11 | III-IV
1 Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9 10

1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m,

maxim
20 30
- viteza de defarmatie |la 40 0OC 200KPa <i 10000 imnuilsiiri nnn nnn
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600

1.4. | Rezistenta la oboseald, proba cilindricd solicitatd la

intindere indirectd : Numar minim de cicluri pana la fisurare la
n
2. Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice

0 10'6, minim

Note:

« Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, prevazuti in tabelele 16, 17 si 18,
sunt stabilite ca nivel de performantd minimala pentru mixturile asfaltice analizate in
conditii de laborator

e« La proiectarea sistemelor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate dinamica din
reglementari tehnice in vigoare, privind dimensionarea sistemelor rutiere suple si
semirigide.

Art.59. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd stabilizatd, aceasta va
indeplini conditiile din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda densitatilor
aparente si maxime, astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8.

Art.60. (1) Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona
conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

(2) Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.
(3) Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

(4) Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

Tabel 21 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. Caracteristica

1l Volum de goluri pe cilindri Marshall, % ot
2, Volum de goluri umplut cu bitum, % T7..:83
3. Test Shellenberg, %. max. 02
4. Sensibilitate la apa. % min. 80

Art.61. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi 0o mixturd poroasd, aceasta va
indeplini conditiile din tabelele 17 si 22.




Tabelul 22 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr.

Caracteristica
crt.
1. [Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12 - 20
2. [|Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30
SECTIUNE 3

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

Art.62. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

gradul de compactare, si absorbtia de apa

rezistenta la deformatii permanente

elementele geometrice ale stratului executat

caracteristicile suprafetei imbrdacamintilor bituminoase executate.
Gradul de compactare. Absorbtia de apa

Art.63. (1) Gradul de compactare reprezintad raportul procentual dintre densitatea aparenta a
mixturii asfaltice compactate in strat si densitatea aparentd determinata pe epruvete Marshall
compactate in laborator din aceeasi mixturd asfaltica, prelevata de la asternere, sau din aceeasi
mixtura provenita din carote.

(2) Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru
toate tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia mixturilor asfaltice
stabilizate pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Art.64. Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate
din stratul gata executat sau prin masurdtori in situ cu echipamente de masurare adecvate,
omologate.

Notd: Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparenta
se va determina conform SR EN 12697-6.

Art.65. Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100 mm) sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 mm, netulburate (media a trei determinari).

Art.66. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.

Tabelul 23 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. Tipul stratului Absorbtia de apa, Gradul de compactare,
crt. % vol. %, min.

1 Mixtura asfaltica stabilizata 2.::6 97

2 Mixturd asfalticd poroasa - 97

35 Beton asfaltic 2.5 97

4. Beton asfaltic deschis 3.8 96

8. Anrobat bituminos 2:.8 97

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice




Art.67. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixturi asfaltice se va
verifica pe minimum doud carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel
putin doua zile dupa asternere.

Art.68. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin masurarea vitezei de
deformatie la ornieraj si adancimii fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22.
Valorile admisibile pentru aceste caracteristici sunt prezentate in tabelul 18.

Elemente geometrice

Art.69. Conditiile de admisibilitate si abaterile limita locale admise la elementele geometrice sunt cele prevazute in tabelul
24.

Art.70. La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere asigurarea unei grosimi minime de
2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizatd. Nu se admit abateri in minus fad de grosimea prevazuta in proiect
pentru fiecare strat

Tabelul 24. Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile bituminoase executate

Nr. Abateri limita locale admise la
Elemente geometrice Conditii de admisibilitate* )
elementele geometrice
crt.
Grosimea minima a stratului
compactat, conform SR EN 12697-36 T Nu se admit abateri in minus
| 5'0 “]* fald de grosimea prevazuta
.0 cm 3 : .
0 - strat de uzura T in proiect pentru fiecare
6.0 cm
- strat de legatura 80 c strat.
.0 cm Stidys
- strat de baza 22 .4 T
- strat de baza 31,5
2 Latimea partii carosabile Profil transversal proiectat + 20 mm
Profilul transversal
3 - sub forma acoperis + 5.0 mm fata de cotele
= -in aliniament - conform STAS 863 profilului adoptat
-in curbe si zone aferente - panta unica
- cazuri sneciale
Prpfll longitudinal, in cazul + 5.0 mm fati de cotele
. drumurilor noi, declivitatea, % maxim « conform BD 162 profilului proiectat, cu
= L - conform STAS 863 conditia respectarii pasului
- autostrazi . . y ;
4[)]\] - conform STAS 10144/3 de proiectare adoptat
Drumuir ci ctrazi

* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza conform prevederilor pct. 2.3 din Normele
tehnice privind proiectarea, construirea §i modernizarea drumurilor, aprobate prin ordinul ministrului transporturilor nr.
1296/2017, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I nr. 746 / 18.09.2017,

Art.71. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care
trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 25.

Art.72. (1) Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice se
efectueaza, pentru:




« strat uzura (rulare) - cu maxim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor si la
sfarsitul perioadei de garantie;
« strat de legatura si strat baza - inainte de asternerea stratului urmator (superior).
Tabelul 25 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

Nr. Caracteristica Conditii de
admisibilitate* Metoda de incercare
ert. Strat Uzura Legitura,
IPlaneitatea in profil longitudinal, prin <15 Reglementari tehnice in
masurarea cu echipamente omologate D vigoare privind masurarea
< 9 indicelui de planeitate.
- - = 20 y
1 Indice de planeitate, IRI, m/km: < A% Misuratorile se vor efectua
) ) <25 din 10 in 10 m, iar in cazul
- drumur! de clasa tehn!ca [4s. 11 ectoncelor cu dogivelari
- drumuri de clasa tehnica 111 > :
: : <3.0 imari se vor determina
- drumuri de clasa tehnica 1V et Axl st o
- drumuri de clasa tehnica V P :
PPlaneitatea in profil longitudinal, sub <130
dreptarul de 3m -
2 : : e <4.0 <4.0 SR EN 13036-7
Denivelari admisibile, mm: W=y o S
. . . = 5.0
- drumuri de clasa tehnica | si Il
- drumuri de clasa tehnica I11
Planeitatea in profil transversal,
3 +1.0 +1.0 SR EN 13036-8
mm/m
Aderenta suprafetei - unitati PTV > 80 Encescares cii pendul (SRT)
4.1. .
- drumuri de clasa tehnica [...1] 275 SR EN 13036-4
- drumuri de clasa tehnica I11
Aszisaniage 1. da alacl tabhanias 1V 2 &/ > 90
Adancimea medie a macrotexturii, = 1.2
adancime texturda, mm Metoda volumetrica MTD
4.2. 208 -
- drumuri de clasa tehnica [...11 SR EN 13036-1
- drumuri de clasa tehnica 111 2 0.6
Adrumnrs do clacs tohnies 1IN \/
Coeficient de frecare (pGT): > 0,67
4.3. _ , % AND 606
- drumuri de clasa tehnica I. 11 > 0,62
- drumuri de clasa tehnica 111
drusanes da clacid tabnies 1\ \/ A 8%
: h Vizual: Aspect fard degradari sub forma de exces de
5. |Omogenitate. Aspectul suprafetei . I : ;
bitum, fisuri. zone poroase. deschise, slefuite

* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza conform prevederilor pct. 2.3 din Normele
tehnice privind proiectarea, construirea §i modernizarea drumurilor, aprobate prin ordinul ministrului transporturilor nr.
1296/2017, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I nr. 746 / 18.09.2017.

(2) Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate
IRI, fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

(3) Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul
transversal, aparitia fagaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda




sablonului.

(4) Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atat aderenta prin metoda cu pendulul
SRT, céat si adancimea medie a macrotexturii.

(5) Aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu pendul alegand minim 3 sectoare
reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m
intre ele, pentru care se determina rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea partii
carosabile (pe urma rotii) si la o jumatate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii
macrotexturii se va efectua in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

CAPITOLULIV

PREPARAREA TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

SECTIUNEA 1

Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Art.73. (1) Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare si dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a
bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminos.
Verificarea functionarii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se va efectua in mod periodic
de catre personal de specialitate conform unui program de intretinere specificat de producatorul
echipamentelor si programului de verificare metrologic a dispozitivelor de masura si control.

(2) Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate
se va efectua cu respectarea procedurii PCC 019.

Controlul productiei in fabrica se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108-21.

Art.74. (1) Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din
malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificatiilor
producatorului), cu observatia cd temperaturile maxime se aplica in toate punctele instalatiei de
preparare mixturi asfaltice si temperaturile minime se aplica la livrare.

Tabel 26- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Betoan Mixturi Mixturi
e asfaltice asfaltice
Mixtura asfaltica la iesirea din
Tip Temperatura, 0C

35-50 150-170 140-190 150- 160- 150-
1iQn0 200 180N

50-70 150-170 140-190 140- 150- 140-
180 1Q0N0 178

70-100 150-170 140-190 140- 140- 140-
180 180 170




(2) in cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperaturi diferite. In acest caz, temperatura trebuie sa fie documentata si declarata pe marcajul
reglementat.

Art.75. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in conditiile
concrete de transport (distantd si mijloace de transport) si in conditiile climatice la punerea in opera
sa fie asigurate temperaturile de asternere si compactare, conform tabelului 27.

Art.76. Se interzice incélzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul
26, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Art.77. Trebuie evitatd incalzirea prelungitd a bitumului sau reincélzirea aceleiasi cantitati de bitum.
Dacd totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincalzirea bitumului, atunci este
necesard verificarea penetratiei acestuia. Dacd penetratia bitumului nu este corespunzatoare se
renunta la utilizarea lui.

Art.78. Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficienta pentru realizarea
unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Art.79. Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite cu
prelate, imediat dupd incédrcare, urmarindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul
transportului, sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Art.80. Mixtura asfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu cu
autobasculante cu bena acoperita cu prelata.

SECTIUNEA 2

Lucrari pregatitoare

Pregdtirea stratuﬂlui suport inainte de punerea in operd a mixturii asfaltice

Art. 81. (1) inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daca este cazul
se remediazé si se reprofileazd. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre
stratul suport si stratul nou executat trebuie indepartat.

(2) In cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se matura.

3) in cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeaza conform
prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea defectiunilor la
imbracamintile bituminoase.

(4) Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea
suprafetei acestuia cu impuritati datorate traficului. in cazul in care acest strat nu se protejeazd sau
nu se acoperd imediat cu stratul urmator se impune curatarea prin periere mecanica si spalare.

() Dupd curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform
proiectului de executie.

(6) In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice
existente, aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz, fie
prin aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din
proiectul de executie.

(7) Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul
superior. Grosimea acestuia va fi determinata in functie de preluarea denivelarilor existente.
Amorsarea




Art. 82. (1) La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si
rosturile de lucru.

(2) Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de
liant.

(3) in functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum r&mas& dupd aplicarea
amorsajului trebuie s& fie de 0,3...0,5 kg/m?.

SECTIUNEA 3

Asternerea mixturii asfaltice

Art.83. Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului suport si
temperatura exterioara de minimum 10°C, pe o suprafata uscata.

Art.84. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, asternerea mixturilor asfaltice se
va executa la temperaturi ale stratului suport si temperatura exterioara de minimum 15°C, pe o
suprafata uscata.

Art.85. Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului
suport.

Art.86. (1) Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare -
finisoare prevazute cu sistem de nivelare incalzit care asigura o precompactare, cu exceptia
lucrarilor in spatii-inguste in care repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceastd operatie.
Mixtura asfaltica trebuie asternutd continuu, in grosime constanta, pe fiecare strat si pe toata
lungimea unei benzi programata a se executa in ziua respectiva.

(2) Certificarea conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va
efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

Art.87. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii asfaltice
ramasa necompactata, aceasta va fi indepartata. Aceasta operatie se va executa in afara zonelor pe
care existda, sau urmeaza a se asterne, mixturd asfalticd. Capatul benzii intrerupte se va trata ca
rost de lucru transversal, conform prevederilor de la art. 94.

Art.88. (1) Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi efectuata in masa mixturii, in
buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

(2) In cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi
scazute acestia vor avea la baza specificatii tehnice conform legislatiei si reglementarilor tehnice in
vigoare.

Art.89. Pentru mixtura asfalticd stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decat cele
prevazute in tabelul nr. 27.

Tabelul 27 - Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare




Tipul liantului Temperatura mixturii Temperatura mixturii
asfaltice la asternere asfaltice la compactare

(o] s

C, min. OC, fitn
bitum rutier neparafinos, tip: inceput sfarsit

35/50 145 110

150
50/70 140 110

140
70/100 135 100

140

bitum modificat cu polimeri, clasa:

25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 185 150 120

Art.90. Asternerea se va executa pe intreaga latime a caii de rulare, ceea ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzatoare.

Art.91. Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere nu poate depasi 10 cm.

Art.92. (1) Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de
fabricatie a statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia
crapaturilor / fisurilor la suprafata stratului proaspat asternut.

(2) in functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

Art.93. In buncérul utilajului de asternere, trebuie s& existe in permanentd suficientd mixturd,
necesara pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

Art.94. (1) La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se va acorda
realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si
etanse.

(2) La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului
de lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toata grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o
muchie vie verticala.

(3) in cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tdierea nu
mai este necesara, cu exceptia stratului de uzura (rulare).

(4) Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor decala cu
minimum 10 cm fata de cele ale stratului de legaturd, cu alternarea lor.

(6) Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic,
rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Art.95. (1) Legatura transversala dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al
drumului se va face dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de




grosimea noului strat, astfel incat sa se obtind o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

(2) In plan, liniile de decapare se recomandd s& fie in form& de V, la 45 . Completarea
zonei de unire se va face prin amorsarea suprafetei, urmatd de asternerea si compactarea noii
mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).

a) Racordarea in profil longitudinal

— B I A A A A o A, o S

RS A AR AT A h
stratul rutier existent 2232

b) Racordarea in plan

Axa drumului
45°
noul stral
stratul rutier existent
45°
Marginea parti carosabile Art.96.

Stratul de baza va fi acoperit cu straturile imbracamintei bituminoase, nefiind lasat neprotejat sub
trafic.

Art.97. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton asfaltic

deschis, acesta nu se va ldasa neacoperit. Este recomandat ca stratul de binder sa fie acoperit
inainte de sezonul rece, pentru evitarea aparitiei unor degradari structurale.

SECTIUNEA 4

Compactarea mixturii asfaltice




Art.98. (1) Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care sa
asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura
asfaltica si fiecare strat in parte.

(2) Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri
netede, cu sau fara dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incat sa se obtina
gradul de compactare conform tabelului 23.

(3) Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC
022.

Art.99. (1) Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se va executa un sector de proba si se
va determina numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora,
tipul si grosimea straturilor executate.

(2) Sectorul de proba se va realiza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare,
utilizdnd mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Art.100 Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la baza rezultatele
incercarilor efectuate pe stratul executat in sectorul de proba, de catre un laborator autorizat /
acreditat, in conformitate cu prevederile prezentului normativ.

Art.101. Metoda de compactare propuséa va fi considerata satisfacdtoare daca, pe sectorul de proba,
se obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 23.

Art.102. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat
pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele dotate cu sisteme
de masurare a gradului de compactare in timpul lucrului, se va tine seama de valorile afisate la
postul de comanda. Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.

Tabelul 28 - Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri.

Ateliere de compactare
Tipul A B
: Compactor cu Compactor cu Compactor cu
stratului pneuri de 160 kN | rulouri netede de | rulouri netede de
120 kN 120 kN
Numar de treceri minime
Uzura 10 4 12
Legatura 12 4 14
Baza 12 4 14

Art.103. (1) Compactarea se va executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului dintre benzi, apoi de
la marginea mai joasd spre cea ridicata.

(2) Pe sectoarele in rampa, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in urcare.

(3) Compactoarele trebuie sa lucreze fard socuri, cu o vitezd mai redusa la inceput, pentru a evita valurirea
stratului executat din mixturd asfaltica si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile
inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se vor
compacta cu compactoare mai mici, cu pldci vibrante sau cu maiul mecanic.

Art.104. Suprafata stratului se va controla in permanentd, iar micile denivelari care apar pe suprafata stratului executat din
mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toata latimea benzii.
CAPITOLULYV




CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legatura si de baza din
mixturi asfaltice se efectueaza in etape.

SECTIUNEA 1

Controlul calitatii materialelor

Art.105. Controlul calitatii materialelor din care se compune mixtura asfaltici se va efectua conform prevederilor
prezentului normativ, atat in etapa initiala, cat si pe parcursul executiei, conform capitolului Il si art. 51 din capitolului Il si
vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac cerintele prevazute in acest normativ.

SECTIUNEA 2

Controlul procesului tehnologic

Controlul procesului tehnologic consta in urmatoarele operatii:
Art.106. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

functionarea corectd a dispozitivelor de céntdrire sau dozare volumetrica: la inceputul
fiecarei zile de lucru;
functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator: permanent;
temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

pregétirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;
temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi la
compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;
modul de executie a rosturilor: zilnic;
tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic

Verlflcarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de

referintd) se va face in felul urmator :

granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
addugarea liantului (sarja albd)conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cate ori se
observa o calitate necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;

continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica - conform SR EN 12697-2 si
continutul de bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura prelevate
de la malaxor sau asternere: zilnic.

Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un laborator autorizat
pe probe de mixtura asfaltica: 1 proba / 400 tone mixtura fabricata sau 1/700 tone mixtura
fabricata in cazul statiilor cu productivitate mai mare de 80 to/ora, dar cel putin una pe
zi, astfel:

compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin studiul




preliminar de laborator;
caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sd se incadreze in limitele din prezentul
normativ

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la

limitele din tabelele 19 si 20, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile in valoare absoluta ale compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referinta
prestabilit (dozaj) se vor incadra in valorile limitéd din tabelul 29, cu incadrarea in limitele
caracteristicilor fizico-mecanice prevazute in prezentul normativ si verificate pentru stabilirea
dozajului optim.

Tabelul 29. Abateri fata de dozajul optim

Abateri admise fata de dozajul optim, in valoare absoluta
31,5 +5
22 + 5
16 *5
)
© 11,2 +5
v 3
wT 8 +5
g g
o = 4 +4
< Q
2 £ +4
|_
1 +3
0,125 + 1,5
0,063 & 1,0
Bitum i 012

Art.107. Tipurile de incercéri si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtura si clasa tehnica a
drumului sunt prezentate in tabelul 28, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 30 - Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr. | Natura controlului/incercirii si |Caracteristici verificate si limite Tipul mixturii asfaltice
frecventa incercarii de incadrare
Toate tipurile de mixturi
incercari initiale de tip (validarea X asfaltice destinate stratului de
| P conform tabel 17 N : .
in laborator) uzurd, de legaturda si _de baza
cu exceptia mixturilor,

asfaltice stabilizate




conform tabel 18

Toate tipurile de mixturi

lasfaltice destinate stratului de

uzurd, cu exceptia mixturilor
oroase, pentru clasa tehnica a
drumului I, IT, 111, IV

si categoria tehnicd a strazii |
11, 111

conform tabel 19 si tabel 20

Toate tipurile de mixturi
lasfaltice destinate stratului de
legdturda si de baza, conform
prevederilor din acest

normativ_pentru clasa tehnica
fa_drumului I, 11, III. IV si
categoria tehnica a strazii I, II,
11

conform tabel 21

Mixturile asfaltice stabilizate.
indiferent de clasa tehnica a

|drumului

conform tabel 22

Mixturile asfaltice poroase,
indiferent de clasa tehnicd a
drumului

incercari initiale de tip (validarea

in productie)

idem punctul 1

ﬁranspunerea pe statia de
Iz_isfalt a dozajelor proiectate in
laborator, vor fi prelevate
probe pe care se vor reface
toate incercdarile prevazute la
unctul 1 din acest tabel.

compozitia mixturii conform

La transpunerea pe statia de
lasfalt a dozajelor proiectate in

timpul executiei:

- frecventa 1/400 tone mixtura
asfaltica fabricata sau 1/700 tone
mixtura fabricata in cazul
!&tii]or cu productivitate mai
mare de 80 to/ora. dar cel putin o

data pe zi

Fgrt,lO6 pct. 451 S laborator, se va  verifica
respectarea dozajului de
referinta.

compozitia mixturii conform [Toate tipurile de mixtura
i Mo 13 art.106 pct. 4 si S asfaltici pentru stratul de
Verificarea caracteristicilor :
: = " ; uzurd, de legatura si de baza.
mixturii asfaltice prelevate in " - : p
oate  tipurile de mixturi

caracteristici fizico-mecanice
pe epruvete Marshall conform
tabel 17

Esfallice destinate stratului de
uzurda, de legatura si de baza
cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate

conform tabel 21

Mixturi asfaltice stabilizate

caracteristici fizico-mecanice
pe epruvete Marshall conform
tabel 17 si volum de goluri pe
cilindri Marshall - conform
tabel 22

Mixturi asfaltice poroase

Verificarea calitatii stratului
executat:

- o verificare pentru fiecare 10
000 m2 executati:

- min.1/lucrare, in cazul

conform tabel 23

Toate tipurile de mixtura

asfalticA pentru stratul de

uzura, de legatura si de baza




Verificarea rezistentei stratului la
deformatii permanente pentru
stratul executat:

Toate tipurile de mixtura
- o0 verificare pentru fiecare 20 conform tabel 18 pentru rata Jasfaltica destinate stratului de
000 m’ executati, in cazul de ornieraj si/sau adancime |uzurd. pentru drumurile de
drumurilor/strézilor cu mai mult | fioas. cu respectarea art.67 si [clasa tehnica I, 11 si 111, 1V si

de 2 b(?'}‘Zl Desens, art.68 categoria tehnicd a strazii I, 11
- 0 verificare pentru fiecare 10 11

000 m’ executati. in cazul
drumurilor/strazilor cu cel mult
de 2 benzi pe sens;

- min.l/lucrare, in cazul

lucrdrilar oy cnnreafata maal mied

Verificarea modulului de
rigiditate:

- 0 verificare pentru fiecare 20
000 m’ executati. in cazul
drumurilor/strazilor cu mai mult
de 2 benzi pe sens:

- o verificare pentru fiecare 10
000 m’ executati. in cazul
drumurilor/strazilor cu cel mult
de 2 benzi pe sens;

conform tabel 20 Stratul de baza

\Verificarea elementelor

conform tabel 24 Toate straturile executate

l[ceometrice ale stratului executat

Verificarea caracteristicilor . s !
8. - = conform tabel 25 l'oate straturile executate
suprafetei stratului executat

Verificari suplimentare in situatii
cerute de comisia de receptie conform solicitarii comisiei de

(beneficiar): receptie

frecventa: | ¢et carnte nentrn

SECTIUNEA 3

Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice

Art.108. (1) Verificarea calitatii straturilor se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR
EN 12697-29, astfel:

« carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;
. carote ® 100 mm sau placi de min. (400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafata
echivalentd cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
compactare si absorbtiei de apa, precum si - la cererea beneficiarului, a compozitiei.

(2) Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului si
consultantului/dirigintelui de santier, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-
se un proces verbal in care se va nota, informativ, grosimea straturilor prin masurarea cu o riglad
gradatd. Grosimea straturilor, masuratd in laborator, conform SR EN 12697-29 se va inscrie in
raportul de incercare.

(3) Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre delegatii




antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui de santier din sectoarele cele mai
defavorabile.

Art.109. (1) Verificarea compactarii stratului se efectueaza prin determinarea gradului de
compactare in situ, prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

(2) incercérile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactérii constau in
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100 mm) sau pe carote
cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

(3) Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie s& se incadreze in limitele din
tabelul 23.

Art.110. Alte verificari, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si a compozitiei
(granulometrie SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1).

Art.111. Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi
asfaltice realizate se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitdtii in
constructii aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 272/1994 si conform Procedurii privind efectuarea
controlului de stat in faze de executie determinante pentru rezistenta mecanica si stabilitatea
constructiilor, indicativ PCF 002, aprobatd prin ordinul ministrului dezvoltarii regionale si
administratiei publice nr.1370/2014, publicat in Monitorul Oficial, Partea I, nr.576 din 01.08.2014

SECTIUNEA 4

Verificarea elementelor geometrice

Art.112. (1) Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform

prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite

la incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin

maximum doud sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat;

verificarea se va efectua pe probe recultate pentru verificarea calitatii imbracamintii, conform

tabelului 23 si conform tabelului 24;

- verificarea profilului transversal: - se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se va efectua in axa, cu ajutorul unui aparat

topografic de nivelment sau cu o grindad rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din

lungimea traseului.

(2) Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratului prevazutd in proiect, respectiv in

profilul transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la receptie. In situatia in
care grosimea proiectata nu este respectata stratul se reface conform proiectului.

Ing.Gyorgy_Bela

. SABE S.R.L.
/1R04075561
J19/496/1993




CAIET DE SARCINI

pentru activitatea de siguranta circulatiei

1. OBIECTUL CAIETULUI DE SARCINI

Realizaera conditiilor de siguranta circulatiei la un nivel in care sa fie eliminate
evenimentele rutiere datorate moduli de semnalizare, consténd in:

Ind. 101.2.3 fntre;/'nerea mijloacelor pentru siguranta circulatiei

intretinerea parapetelor directionale : aduce la cotd, remedierea degradarilor,
completarea sau inlocuirea elementelor lipsa (stapli, lise, amortizoare, suruburi) vopsirea
parapetetlor, protectii anticorozive.

intretinerea zonei drumului : curdsirea partii carosabile de materiale lunecoase,
indepartarea de pe platforma a obstacolelor, precum si indepartarea de pe taluze si
versanti a blocurilor de piatra ori pamant care au tendinta de cadere pe drum.

Ind. 107.2 Instalare pe drum sau inlocuire indicatoare, stalpi, parapete
Ind. 107.3 executarea marcajelor longitudinale si transversale pe diferite sectoare

Ind. 107.5 Amenajdri de intersectii si elimindri de puncte periculoase prin lucrari
care nu afecteazd elementele geometrice a drumurilor (semaforizare, montat borduri
denivelate, montat parapet deformabil, etc.)

2. VOLUMUL SI NATIRA LUCRARILOR

Lucrarile de siguranta circulatiei ce fac obiectul caietului de sarcini se vor repartiza
cantitativ pe drumuri si indicative prin programe lunare in functie de necesitatile
constatate in urma reviziilor avand la baza lista de cantitati anexata la prezentul caiet de
sarcini.

Cantitatile se pot modifica in urma constatarilor din teren, iar reglarile din cadrul
contractului se vor face prin note de comanda si note de renuntare.

Distantele de transport vor fi acoperite pentru zonele de lucru, la decontare se va
veni cu distanta reala dar nu mai mare decat cea licitata.

Situatiile de lucrari vor fi intocmite pe baza masuratorilor insugite de reprezentatul
Consiliului judetean Buzau.

3. CONDITII TEHNICE MINIMALE PRIVIND MODUL DE REALIZARE A
LUCRARILOR

Nr.crt. | Simbol act normativ Denumirea obiectivului




1 SR 6900-95 Indicatoare kilometrice si hectometrice

2 SR 1848-2004 Semnalizare rutiera.Indicatoare si mijloace de
semnalizare rutiera

S SR EN 12899/1-2002 Semnalizatoare fixe pentru semnalizare rutierd
verticala

4 Normativ. AND 514- | Regulament privind receptia lucrarilor de

2000 intretinere si reparatie curenta drumuri si poduri

Ofertantul garanteaza ca toate furniturile sale indeplinesc conditiile minimale din
reglementarile tehnice in vigoare si se vor comporta corespunzator corespunzator
prevederilor din acestea pe o perioada de minim 12 luni calendaristice de la punerea in
opera.

Avand in vedere ca lucrarile de siguranta ce fac obiectul caietului de sarcini sunt
raspandite pe intreaga retea de drumuri judetene si ca ele trebuie realizate operativ pe
intreaga duratd de executie a contractului, in oferta sa, trebuie sa faca dovada
posibilitatilor sale de a asigura o baza logistica, dispusa judicios, raportata la reteaua de
drumuri pentru care beneficiarul doreste achizitia lucrarilor aferente.

De asemenea, ofertantul trebuie sa tina cont de faptul ca raspunde in fata legii de
orice eveniment rutier produs pe reteaua rutierad daca nu a dus la indeplinire programele
de lucrari lansate de beneficiar.

Lucrarile executdndu-se sub trafic, personalul implicat in procesul de lucru trebuie
sa aibd experienta in executia unor astfel de lucrari, sa fie instruit din punct de vedere al
protectiei muncii si s& poarte echipament de lucru corespunzator asigurarii vizibilitatii.

Indicatoarele rutiere se vor monta astfel incat sa nu influenteze desfasurarea
normala a traficului in locuri cu vizibilitate maxima si cu respectarea instructiunilor si
normativelor in vigoare.

Pe sectoarele cu aliniamente de pomi fruvtiferi, indicatoarele se vor monta astfel
incat coroana acestora sa nu influenteze vizibilitatea participantilor la trafic.

Intersectiile vor fi semnalizate corespunzator, iar informatiile referitoare la pozitia
acestora va fi anuntata participantilor la trafic din timp util.

Indicatoarele rutiere se vor monta astfel incat acestea sa nu fie distruse, deteriorate
sau furate. Materialele din care sunt executate vor asigura o duratda de exploatare
indelungata si vor fi atestate prin certificatele de calitate corespunzatoare.

Iy

Marcajele transversale se vor executa conform prevederilor SR 1848-7/2004 in
zonele speciale pentru treceri de pietoni prin linii paralele cu axa caii.

Marcajele longitudinale se executa pentru separarea sensurilor de circulatie pentru
drumuri cu doua benzi. Latimea benzii de marcaj este de 15 cm, iar marcajul se va




executa conform prevederilor SR 1848-7/2004. Marcajul se executa, de regula, cu linie
discontinud, iar in zonele periculcase (rambleu,curba) si in apropierea trecerilor de pietoni
se vor executa cu linie continua.

Parapetul deformabil se va monta, dupa caz, pe stalpi existenti sau stalpi noi, pe
baza dispozitiei primite de la beneficiar.

Lucrarile se siguranta circulatiei se vor realiza cu respectarea normelor de protectie
a muncii specifice.

4. MATERIALE DE CONSTRUCTIE, METODE DE VERIFICARE

Materialele folosite la executarea lucrarilor de siguranta circulatiei sunt conform
standardelor de materiale respective, in vigoare.

Metode de verificare:
- calitatea materialelor se verifica conform prevederilor standardelor de materiale;
- aspectul se verifica vizual,;

- dimensiunile se verificd cu instrumente de masura obisnuite si vor fi in
concordanta cu standardele in vigoare.

5. TERMENE DE EXECUTIE
Termenele de executie a lucrarilor vor fi cele convenite in contract.

6. RECEPTIA LUCRARILOR SI OPERATIUNILE CE TREBUIE ASIGURATE DE
EXECUTANT PRIVIND EVIDENTIEREA LUCRARILOR EXECUTATE

Lucrarile se vor executa numai pe baza ordinului scris al reprezentantului legal al
beneficiarului, cu acordul Politiei rutiere pentru instruirea restrictiilor de circulatie pe
drumul respectiv.

Urmarirea executiei lucrarilor se face prin delegat desemnat de beneficiar, de regula
dirigintele de santier sau alt delegat nominalizat in ordinul de lucru al beneficiarului.

Receptia lucrarii se face la terminarea contractului in conformitate cu "Regulamentul
privind efectuarea receptiei lucrarilor de intretinere si serviciilor de intretinere si reparatii
curente la drumurile publice " Indicativ AND 514 - 2000.

Lucrarile executate se consemneaza in documentele primare completate si semnate
de executant, iar necesitatea, oportunitatea si realitatea acestora se atesta prin semnatura
delegatilor desemnatiai beneficiarului.

Documentele primare agreate de beneficiar sunt se regula:
- jurnale de activitate zilnica

- bonuri de transport




foi de parcurs pentru autovehicule

rapoarte zilnice pentru utilaje si echipamente

centralizatoare de activitate

alte documente ce pot certifica lucrarile

Aceste documente se tin de catre executant si vor fi verificate si confirmate de
reprezentantul beneficiarului ori de cate ori este necesar.

Ele se vor arhiva si pastra in conformitate cu prevederile legale la executant, pentru
a putea fi puse la dispozitia beneficiarului si a organelor de control abilitate, ori de cate ori
este nevoie.

In baza acestor documente primare certificate de reprezentantii beneficiarului, se
vor intocmi masuratori ale cantitatilor de lucrari real executate si vor sta la baza intocmirii
situatiilor de lucrari.

Pe toata durata derularii contractului lucrarea se afla in intretinerea executantului,
cu obligatia acestuia de a supraveghea si a remedia imediat deficientele aparute.

7. MODALITATI SI TERMENE DE PLATA

Plata lucrarilor se face lunar, in conformitate cu situatiile de lucrari insusite de
beneficiar.

Termenul de plata prevazut in contract decurge de la insugirea de catre beneficiar a
situatiilor de lucrari. Situatiile de lucrari vor fi insotite de un centralizator lunar dupa
modelul transmis de beneficiar.

8. PRECIZARI PRIVIND PRETURILE UTILIZATE LA INTOCMIREA OFERTEI

Se vor respecta consumurile privind materiale, manopera, utilajele si transporturile
corespunzatoare indicatoarelor de norme de deviz pentru fiecare articol din masuratori.

Consumurile orare se vor corela, functie de dotarea cu utilaje si forta de munca, cu
durata de executie a lucrarilor.

Tariful orar utilizat pentru utilaje trebuie sustinut de o detaliere a acestuia pentru
fiecare utilaj in parte.

Preturile materialelor produse de catre ofertant vor fi sustinute prin analize de pret
detaliate pentru fiecare produs.

9. DISPOZITI FINALE

Executantul are obligatia de a lua toate masurile ce se impun, in conformitate cu
actele normative an vigoare, pentru semnalizarea corespunzatoare a punctelor de lucru din
punct de vedere al sigurantei circulatiei rutiere cat si cele privind protectia muncii si PSI.

Lucrarile cuprinse in lista de articole vor cuprinde urmatoarele, indiferent daca sunt
mentionate in descrierea articolelor sau nu: asigurarea tuturor bazelor de productie,
utilajelor, mijloacelor de transport, materialelor si manoperei pentru executia tuturor




operatiunilor in vederea executarii lucrarilor conform tehnologiilor prevéazute in caietele de
sarcini.

H. RECEPTIA LUCRARILOR

SECTIUNEA 1

Receptia la terminarea lucrarilor

Art.113. (1) Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de catre beneficiar conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994 cu modificarile si completarile ulterioare.

(2) Comisia de receptie examineaza lucrarile executate in conformitate cu
documentatia tehnicd aprobata, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determinari
necesare in vederea realizarii receptiei la terminarea lucrarii, dupa cum urmeaza:

(a) Verificarea elementelor geometrice - conform tabel 24;
¢ grosimea;
+ |atimea partii carosabile;
« profil transversal si longitudinal;

(b)Planeitatea suprafetei de rulare - conform tabel 25;

(c) Rugozitate - conform tabel 25;

(d)Capacitate portanta - conform normativ CD 155;

(e)Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform
tabel 30.

SECTIUNEA 2

Receptia finala

Art. 114. Receptia finald se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului 273/1994 cu
modificarile si completarile ulterioare, dupa expirarea perioadei de garantie.

Art. 115. Antreprenorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse in Anexa 2, precum
si a remedierii neconformitdtilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea
lucrarilor, in termenele prevazute in acestea.

Art.116. In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate
corespunzator de catre antreprenor.

Art.117. In vederea efectudrii receptiei finale, pentru lucrari de ranforsare, reabilitare,
precum si constructii noi de drumuri, autostrazi si s